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Beschreibung 

Da t enve r ar be i t ung s vo r r i ch tung 

- 5 Die Erfindung betrifft eine Datenverarbeitungsvorrichtung mit 
mindestens einem Temperatursensor , mindestens einem Liifter 
zur Kuhlung der Datenverarbeitungsvorrichtung, einer Kontrol- 
leinheit, die mit dem mindestens einen Temperatursensor und 
dem mindestens einen Liif ter verbunden ist und durch den zu- 

. 10 mindest einen Liifter in Abhangigkeit von Mefiwerten des minde- 




stens einen Tempera tursensors steuerbar ist und mindestens 
einer einen Temperatursensor aufweisenden Festplatte. 



Moderne Datenverarbeitungsvorrichtungen sind mit einer derar- 
15 tigen, aufwendigen Temperaturkontrolleinrichtung ausgestat- 
tet, urn auch bei hoher Leistung der Datenverarbeitungsvor- 
richtung und ihrer einzelnen Komponenten sicherzustellen, daS 
nicht in einzelnen Bereichen der Datenverarbeitungsvorrich- 
tung bzw. in dem GehcLuse, in das sie aufgenommen ist, Tempe- 
20 raturen auftreten, die zulassige Grenzwerte liberschreiten. 

In friiheren bekannten Datenverarbeitungsvorrichtungen lief 
die Kuhlung immer mit voller Leistung, womit sichergestellt 
ll war, daS keine Uberhitzung auftreten kann. Problematisch war 
25 dabei, daS mit einer hohen Kuhlleistung auch eine hohe Gerau- 
schentwicklung verbunden ist. Deswegen wurden neue Datenver- 
arbeitungsvorrichtungen mit einem temperaturabhangig regelba- 
ren Ltifter ausgestattet , der nur dann mit voller Leistung be- 
trieben wird, wenn dies auch erforderlich ist. Bei einer ge- 
30 ringen Tempera tur der Datenverarbeitungsvorrichtung bzw. in 

ihrem Gehause wird der Liifter entweder ganz abgeschaltet Oder 
mit einer geringeren Leistung betrieben. 

Bei einem Betrieb mit standardmaSig geringer Kuhlleistung 
3 5 steigt jedoch die Gefahr, dalS einzelne Bereiche der Datenver- 
arbeitungsvorrichtung zu heiS werden. Dies riihrt daher, daS 
einzelne Komponenten sehr stark belastet sind und entspre- 
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chend viel WSnne produzieren, wShrend andere Komponenten we- 
niger belastet sind und daher auch weniger Kuhlleistung beno- 
tigen. Die Belastung einzelner Komponenten hangt sowohl von 
der jeweiligen Konf iguration der Datenverarbeitungsvorrich- 
5 tung als auch von der jeweiligen Anwendung ab* Bei einer An- 
wendung, die eine intensive Verarbeitung von Graphikdaten be- 
inhaltet, wird naturgemaS der Graphikchip starker belastet 
als bei einer reinen Textverarbeitungsanwendung, 

10 Urn der Vielzahl temperaturkritischer Komponenten gerecht zu 
werden, sind in Datenverarbeitungsvorrichtungen oft mehrere 
Temperatursensoren vorgesehen, die an verschiedenen Stellen 
der Datenverarbeitungsvorrichtung bzw. des Gehauses Tempera- 
turmeSwerte aufnehmen und zur Steuerung des oder der Liifter 
T5 bereiC^lE^TTenT^lQs"!^ 

hauseltifter vorgesehen, der meistens in die Stromversorgung 
integriert ist. Daruber hinaus ist auch ein Prozessorluf ter 
vorgesehen, der den Hauptprozessor zusatzlich kuhlt. Insbe- 
sondere bei Servern sind mehrere Ltifter vorgesehen, die der 
20 besonders hohen W^rmeentwicklung Rechnung tragen oder die zur 
hohen Ausf allsicherheit des Gesamtsystems redundant vorgese- 
hen sind. 

1^ Problematisch ist jedoch, daS Datenverarbeitungseinrichtungen 

25 auch zusatzliche Einbaukomponenten aufweisen, die nicht in 

das Tempera turregelkonzept der Datenverarbeitungsvorrichtung 
integriert sind. Besonders kritisch sind hierbei Festplatten, 
da diese auch eine hohe Tempera turentwicklung aufweisen. Eine 
hohe Festplattentemperatur wird durch Temperatursensoren de- 

3 0 tektiert, die im GehSuse in der Nahe der Festplatte oder am 
Einbaukafig angebracht sind. Problematisch ist hierbei, daS 
zwischen der Entstehung einer unzul^ssig hohen Temperatur in 
der Festplatte und dem Erkennen der Grenzwertiiberschreitung 
durch die Temperatursensoren eine verhaltnismaSig lange Zeit- 

35 spanne liegt. Dies kann dazu fiihren, daE die Festplatte be- 
schadigt wird, ohne daS dies von den Temperatursensoren 
rechtzeitig erkannt und durch entsprechende Luf ter steuerung 
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vermieden werden konnte. Moderns Festplatten besitzen zwar 
oft integrierte Temperatursensoren, jedoch sind diese nicht 
zur Ltif tersteuerung verwendbar, 

Eine mogliche Losung des Problems besteht darin, "auf Ver- 
dacht" die Lufter mit einer gr5Seren Leistung zu betreiben, 
als dies aufgrund der momentanen TemperaturmeSwerte notwendig 
ist. Dies fiihrt aber wiederum zu einer hoheren Gerauschent- 
wicklung, was in der Kegel als storend empfunden wird und zu 
vermeiden ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Datenverarbeitungs- 
vorrichtung anzugeben, die eine ausreichende Kuhlung von 
Festplatten ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird durch eine Datenverarbeitungsvorrichtung 
der eingangs genannten Art gelost, die dadurch gekennzeichnet 
ist, daS eine Schnittstellenvorrichtung vorgesehen ist zur 
Abfrage des bzw. der Festplattentemperatursensoren und zur 
Bereitstellung der Temper a turmefiwerte ftir die Kontrollein- 
heit . 

Durch die erf indungsgemaSen Schnittstellen ist es moglich, 
auch Festplatten in das Temperaturregelungskonzept einer Da- 
tenverarbeitungsvorrichtung zu integrieren. Vorteilhaft ist 
die Schnittstelle so ausgelegt, daS keine zusatzliche Kabel- 
verbindung geschaffen werden muS, urn auf den MeSwert des Tem- 
peratursensors der Festplatte zuzugreifen, sondern die 
Schnittstelle so ausgelegt ist, daS ein Zugriff liber die Da- 
tenschnittstelle der Festplatte moglich ist. 

In einer bevorzugten Ausfuhrung handelt es sich dabei um eine 
Datenschnittstelle nach dem SCSI-Standard. 

Durch den direkten Zugriff auf den Temperatursensor der Fest- 
platte wird die Temperatur an dem Ort erfafit, an dem die War- 
me erzeugt wird. Auf Seiten der Festplatten ist keine Ande- 
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rung erf orderlich/ wenn die Schnittstellenvorrichtung auf die 
Datenschnittstelle der Festplatte zugreift. Auf Seiten der 
Datenverarbeitungsvorrichtung ist lediglich die Kontrollein- 
heit mit einer geeigneten Schnittstellenvorrichtung zu ver- 
- 5 binden, die in der Lage ist, die Datenschnittstelle der Fest- 
platte abzufragen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfiihrungsbei- 
spiels erlSutert . Die Figur zeigt eine schematische Darstel- 
. 10 lung einer erf indungsgeiticLSen Datenverarbeitungsvorrichtung. 

^ In der Figur 1 sind die fiir die Erfindung relevanten Kompo- 
nenten einer Datenverarbeitungsvorrichtung dargestellt. War- 
meerzeugende Komponenten sind beispielsweise eine CPU 9, eine 

15 Stromversorgung 10 Oder ein Graphikchip 11. Die genannten 

Komponenten stehen stellvertretend ftir Stellen innerhalb der 
Datenverarbeitungsvorrichtung, wo es zu einer lokal erhohten 
Warmeerzeugung kommt und wo daher die Gefahr einer Tempera- 
turgrenzwerttiberschreitung besonders hoch ist. In der NShe 

20 dieser "hot spots" sind Temperatursensoren 1 angeordnet. Die- 
se sind mit einer Kontrolleinheit 4 verbunden, die die Tempe- 
ratU3rme6werte xiberwacht. Die Kontrolleinheit 4 ist zusatzlich 
mit Luftern verbunden. In Figur 1 sind dies ein Gehauseliif ter 
2 sowie ein Prozessorltif ter 3. In Abhangigkeit von den gemes- 

25 senen Temperaturen durch die Temperatursensoren 1 werden die 
Liifter 2 und 3 angesteuert. Zusatzlich sind zwei Festplatten 
5 vorgesehen, die jeweils iiber eine SCSI-Schni ttstelle 8 ver- 
fiigen. Uber diese Schni ttstelle sind die Festplatten 5 iiber 
einen nicht gezeigten SCSI -Bus -Verbindung mit der CPU, einem 

30 Speicher oder anderen Komponenten zur Dateniibertragung ver- 
bindbar. Zudem besteht die M6glichkeit, iiber diese Schnitt- 
stelle bestimmte Funktionen der Festplatte zu steuern. Eine 
dieser Funktionen ist das Auslesen einer augenblicklich von 
einem Temperatursensor 6, der innerhalb der Festplatte ange- 

3 5 ordnet ist, gemessenen Temperatur, 
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Diese Funktion der Festplatten 5 wird erf indungsgemaS ausge- 
nutzt, um die Lafter 2 und 3 auch in AbhSngigkeit von der 
Temperatur der Festplatten 5 zu steuern. Dazu ist eine zu- 
satzliche Schnittstellenvorrichtung 7 vorgesehen, die auf die 
SCSI-Schnittstellen 8 der Festplatten 5 zugreifen kann zum 
Auslesen der Temperaturmefiwerte der Temperatursensoren 6. Die 
Schnittstellenvorrichtung 7 ist wiederum mit der Kontrollein- 
heit 4 verbunden, um dieser die .entsprechende Steuerung der 
Lufter 2 und 3 zu ermoglichen. 

Auf Veranlassung durch die Kontrolleinheit 4 sendet die 
Schnittstellenvorrichtung 7 einen Befehl an die Festplatten 5 
zur Ausgabe des augenblicklichen TemperaturmeSwertes . Darauf- 
hin wird der TemperatuDnneSwert durch die Festplatten 5 an ih- 
rer SCSI-Schnittstelle 8 bereitgestellt und zur Schnittstel- 
lenvorrichtung 7 libertragen. Die Schnittstellenvorrichtung 7 
iibermittelt die Temperaturmefiwerte in einer geeigneten Form 
an die Kontrolleinheit 4, so daS diese erkennen kann, ob eine 
erhohte Festplattentemperatur vorliegt und in diesem Fall der 
Gehauseliif ter 2 nachgeregelt werden muS, um eine starkere 
Kuhlung der Festplatten 5 zu bewerkstelligen . 

Durch die erf indungsgemafie Datenverarbeitungsvorrichtung ist 
sichergestellt, daS die Lufter nicht mit einer hoheren Lei- 
stung betrieben werden, als dies zur Kuhlung der Festplatten 
bzw. anderer Komponenten der Datenverarbeitungsvorrichtung 
notwendig ist. 

Selbst wenn eine erhShte Festplattentemperatur nicht zu einer 
Zerstorung der Festplatten 5 fiihrt, so verktirzt sich durch 
die erhohte Temperatur die Lebensdauer (MTBF: mean-time bet- 
ween failure) der Festplatten 5. Da durch die erf indungsgemS- 
Se Integration der Festplatten in die Temper a turrege lung der 
Datenverarbeitungsvorrichtung die Festplattentemperaturen ge- 
ring gehalten werden konnen, fiihrt dies zu einer erhohten Le- 
bensdauer der Festplatten und somit auch zu einer gr5fieren 
Zuverlassigkeit der Datenverarbeitungsvorrichtung. 
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Bezugszeichenliste 

1 Temperatursensoren 

2 GehSuseluf ter 

4 Kontrolleinheit 

5 Festplatten 

6 Festplatten-Temperatursensoren 

7 Schnittstellenvorrichtung 

8 SCSI-Schnittstellen 

9 CPU 

10 Stromversorgung 

11 Graphikchip 
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Patentanspruche 

1. Datenverarbeitungsvorrichtung mit 
mindestens einem Tempera tursensor (1) 

mindestens einem Lufter (2, 3) zur Kuhlung der Datenverarbei- 
tungsvorrichtung , 

einer Kontrolleinheit (4) , die mit dem mindestens einen Tem- 
peratursensor (1) und dem mindestens einen Lufter (2, 3) ver- 
bunden ist und durch die der mindestens eine Lufter {2, 3) in 
Abhangigkeit von Mefiwerten des mindestens einen Temperatur- 
sensors (1) steuerbar ist, und 

mindestens einer einen Temperatursensor (6) aufweisenden 
Festplatte (5) , 

dadurch gekennzeichnet, daS 
eine Schnittstellenvorrichtung (7) vorgesehen ist zur Abfrage 
des bzw. der Festplattentemperatursensoren (6) und zur Be- 
reitstellung der Temperaturmefiwerte fur die Kontrolleinheit 
(4) . 

2 . Datenverarbeitungsvorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Schnittstellenvorrichtung (7) auf die Datenschnittstelle 
(8) der mindestens einen Festplatte zugreift. 

3. Datenverarbeitungsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dalS 

die Datenschnittstelle (8) nach dem SCSI-Standard ausgebildet 
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Z u s ammen f a s s ung 

Dat enverarbe i tungs vor r i chtung 

Die Erfindung betrifft eine Datenverarbeitungsvorrichtung mit 
Temperatursensoren (1), mindestens einem Ltifter {2, 3) zur 
Kuhlung der Datenverarbeitungsvorrichtung und einer Kontrol- 
leinheit (4) , die mit den Temperatursensoren und den Luftern 
verbunden ist und durch die die Lufter (2, 3) in Abhangigkeit 
von MeSwerten der Temperatursensoren (1) steuerbar sind, und 
mindestens einer einen Temperatursensor (6) aufweisenden 
Festplatte (5) . Erf indungsgemaS ist die Datenverarbeitungs- 
vorrichtung dadurch gekennzeichnet , daS eine Schnittstellen- 
vorrichtung (7) vorgesehen ist zur Abfrage des bzw. der Fest- 
plattentemperatursensoren (6) und zur Bereitstellung der Tem- 
peraturmefiwerte fur die Kontrolleinheit (4) . 



Figur 1 



